
 مورب

  
  

  ها  و تعريف مهم در مورد زاويه چند قضيه
  .دو زاويه را متمم گوييمآن باشد، درجه  90  اگر مجموع دو زاويه  1  
  .دو زاويه را مكمل گوييمآن باشد، درجه  180 اگر مجموع دو زاويه   2  
  .هاي آنها نيز با هم برابرند هاي آنها با هم و مكمل  باشند، متمماگر دو زاويه با هم برابر   3  
  .هاي متقابل به رأس، در هر دو خط متقاطع با هم برابرند زاويه   4  
هاي  ي زاويه هاي حاده با هم و همه ي زاويه اگر يك خط مورب، دو خط موازي را قطع كند، همه   5  

  .منفرجه با هم برابرند
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ي  يا همه(ي  هاي حاده ي زاويه توجه كنيد كه عكس اين قضيه نيز صحيح است، يعني اگر خطي دو خط ديگر را قطع كند، بطوري كه همه

  .ايجاد شده با هم برابر باشند، آنگاه آن دو خط با هم موازيند) ي هاي منفرجه زاويه
  .استدرجه  180 هاي داخلي هر مثلث  مجموع زاويه  6  

  .ي داخلي غير مجاور به آن ي خارجي برابر است با مجموع دو زاويه در هر مثلث، هر زاويه  7  

B̂ÂDĈA   
   

  
  ها نهشتي مثلث هم

  .ي اجزاي نظير در آنها با هم برابر است اشند، همهنهشت ب اگر دو مثلث هم.  برهم منطبق شوند و يكديگر را بپوشانندنهشت گوييم هرگاه دقيقاً لث را همدو مث
  .نهشت هستند هم) ز ض ز(و تساوي دو زاويه و ضلع بين ) ض ز ض(ي بين  ، تساوي دو ضلع و زاويه)ض ض ض(دو مثلث در حالات تساوي سه ضلع     1 
  .نهشت هستند ي حاده با هم هم ي قائمه و همچنين وتر و يك زاويه يهالزاويه علاوه بر حالات فوق در حالات تساوي وتر و يك ضلع زاو دو مثلث قائم   2 

  :ي مهم زير را اثبات كرد توان دو قضيه ها، مي نهشتي مثلث با استفاده از هم
يعني .    هر نقطه كه روي نيمساز يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله است1 

ي واقع بر آن باشد،   نقطهM وXOYي  نيمساز زاويهOZدر شكل مقابل اگر
HMMHآنگاه .  

اي از دو ضلع يك زاويه،  به يك فاصله باشد،   عكس اين قضيه نيز صحيح است، يعني اگر نقطه
  .آنگاه روي نيمساز آن زاويه قرار دارد

. خط به يك فاصله است خط قرار داشته باشد، از دو سر آن پاره    هر نقطه كه روي عمود منصف يك پاره2 
PBPAاي واقع بر آن باشد، آنگاه  نقطهP وABخط ، عمود منصف پارهيعني در شكل مقابل اگر .  

خط به يك فاصله باشد،  اي از دو سر يك پاره عكس اين قضيه نيز صحيح است، يعني اگر نقطه
  .آنگاه روي عمود منصف آن پاره خط قرار دارد

  
  
 
  
  
  
  
  

 هانهشتي مثلثهم   هندسه و استدلال

  هاهاي مهم در مورد زاويهها و قضيهتعريف



  
  
  

  الساقين  متساويمثلث
  .ناميم  با هم را ساق و ضلع ديگر را قاعده ميشود، هر كدام از دو ضلع مساوي الساقين ناميده مي مثلثي كه دو ضلع برابر داشته باشد، متساوي

   .هاي روبرو به اضلاع مساوي، با يكديگر مساويند الساقين، زاويه در مثلث متساوي   1  
ه اضلاع روبرو ب(الساقين است  ي مساوي وجود داشته باشد، آن مثلث متساوي اگر در مثلثي دو زاويهنيز صحيح است، يعني ) 1(ي  عكس قضيه   2 

  .)با هم برابرندآن ي مساوي ها زاويه
  .ي وارد بر قاعده، بر هم منطبقند الساقين، نيمساز، ارتفاع و ميانه در مثلث متساوي   3 

  
  
  
  
)ABC )ACABالساقين در مثلث متساوي   4  روابط زير برقرار است :  

2                   زواياي مجاور به ساق
180 Â

ĈB̂





  
ĈB̂Âرو به قاعده    ي روبه زاويه 21802180    

  الاضلاع  متساويمثلث
الاضلاع،  هاي مثلث متساوي زاويه. شود الاضلاع ناميده مي مثلثي كه هر سه ضلع آن با هم برابر باشند، متساوي

  . درجه است60ي آنها  هر سه با هم برابرند و اندازه
، الاضلاع است توان نتيجه گرفت كه آن مثلث متساوي ي مثلثي با هم برابر بودند، مي نين اگر هر سه زاويههمچ

  .يعني هر سه ضلع آن مثلث با هم برابرند
  الاضلاع متوازي

شود كه در  يجه ميي هستند، از موازي بودن دو به دوي اضلاع، نتزاوهاي آن دو به دو با هم م الاضلاع چهارضلعي است كه ضلع يك متوازي
  :متوازي الاضلاع

  .هاي روبرو با هم مساويند    ضلع1  
  .هاي روبرو با هم مساويند    زاويه2  
  .هاي مجاور با هم مكملند    زاويه3  
  .كنند    قطرها همديگر را نصف مي4  

  

ODOB  و OCOA   

  
  .شود وازي الاضلاع به دو مثلث همنهشت تقسيم مي   با رسم هر قطر، مت5 


 CBAACD و  


 CDBABD  

  .شود تقسيم مي    با رسم دو قطر، متوازي الاضلاع به چهار مثلث6 


 OCBOAD و 


 OCDOAB  

  ). درجه هستند90هر چهار زاويه (آن با هم مساوي باشند هاي  كه زاويهاست  الاضلاعي  متوازي: ستطيلم   7
  .توان نتيجه گرفت كه در مستطيل، طول قطرها با هم برابر است از تعريف فوق، مي

  .هاي آن با هم مساوي باشند كه ضلعاست  الاضلاعي  متوازي: لوزي   8
  .هاي لوزي هستند ه و همچنين نيمساز زاويهتوان نتيجه گرفت كه در لوزي، قطرها بر هم عمود بود از تعريف فوق، مي

  
  

 الاضلاعمثلث متساوي   هندسه و استدلال

 الساقينتساويمثلث م

 الاضلاعمتوازي



  
  

  ها اي مهم در مورد خمه ه و قضيها تعريف
  .هاست كه بتوانيم آن را بدون بلند كردن قلم از روي كاغذ، رسم كنيم اي از نقطه مجموعه: خم مسطح    1  
  .رسند هاي انتهايي به هم مي ، مگر در حالتي كه نقطههاي خود را قطع نكند يك خم مسطح است كه هيچ يك از نقطه:  خم ساده   2 
  .شود هاي انتهايي يك خم بر هم منطبق باشند، آن خم بسته ناميده مي اگر نقطه:  خم بسته   3 
  .كند  خم تقسيم ميي جدا از هم درون، بيرون و روي ، صفحه را به سه زيرمجموعهCي بسته هر خم ساده: ي خم جردن  قضيه   4 
ي داخل آن چندضلعي محدب است و اگر در يك چندضلعي   درجه باشند، ناحيه180هاي داخلي يك چندضلعي كمتر از  ي زاويه اگر همه   5 

  .ي داخل آن چندضلعي محدب نيست  درجه وجود داشته باشد، ناحيه180ي بيشتر از  حداقل يك زاويه
  .كند، كاملاً در آن ناحيه قرار گيرد ي دلخواه آن را به هم وصل مي طهقخطي كه هر دو ن  است اگر پارهمحدب) ها  نقطهاي از يا مجموعه(يك ناحيه    6 

  ها چندضلعي
ها روي  خط هاي انتهايي آن پاره خط تشكيل شده باشد، به طوري كه نقطه ي بسته است كه از اجتماع حداقل سه پاره يك خم ساده:  چندضلعي   1 

  .ي متوالي از آنها روي يك خط قرار نگرفته باشند ه بوده و هيچ سه نقطهيك صفح

2ضلعي برابرnتعداد قطرهاي هر   2  
3)n(n است .  

1802 ضلعي محدب، برابرn   مجموع زواياي داخلي هر3   )n(ي داخلي يك يه است، پس هر زاوnضلعي منتظم
n

)n( 1802 است .  

  .استدرجه  360 ضلعي محدب،nخارجي هر   مجموع زواياي 4 
  
  
  
  
  

   مساحت مثلث
  .ي آن ي قائمه  با نصف حاصلضرب دو ضلع زاويهالزاويه، برابر است مساحت هر مثلث قائم: الزاويه مساحت مثلث قائم

  .مساحت هر مثلث دلخواه، برابر است با نصف حاصلضرب يك ضلع آن، در ارتفاع وارد بر آن: مساحت مثلث در حالت كلي
  
  
  

  
  

h.a)ABC(S 2
1




                                        
  :ي مهم رسيد توان به سه نتيجه يي اخير، م از نكته
 ي مشترك هاي وارد بر آن قاعده هاي آنها، برابر است با نسبت ارتفاع ي برابر باشند، نسبت مساحت  اگر دو مثلث داراي يك قاعده:1ي  نتيجه .  

  :پس در شكل روبرو، داريم
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 هاچندضلعي   هندسه و استدلال

  هاخمهاي مهم در موردها و قضيهتعريف

 هامساحت چندضلعي  اغورسي فيث مساحت و قضيه

  مساحت مثلث



 ي نظير آن ارتفاع مشترك هاي آنها، برابر است با نسبت قاعده ع برابر باشند، نسبت مساحت اگر دو مثلث داراي يك ارتفا:2ي  نتيجه .  
  :پس در شكل روبرو، داريم
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CD

BC
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)ABC(S
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


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BD
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)ABD(S
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





  

 كند هاي برابر تقسيم مي آن را به دو مثلث با مساحتي هر مثلث،  توان نتيجه گرفت كه ميانه  از قسمت قبل، مي:3ي  نتيجه .  
  :  داريم،پس در شكل روبرو

)ABC(S)ACM(S)ABM(S


 2
1  

  
مساحت هر مثلث برابر است با نصف  :ي مساحت مثلث در حالت كلي فرمول ديگري براي محاسبه

  . ن آن دو ضلعيي ب حاصلضرب دو ضلع در سينوس زاويه
  :پس در شكل روبرو داريم




sin.b.asina.csin.c.b)ABC(S 2
1

2
1

2
1  

  
الزاويه، حاصلضرب وتر، در ارتفاع وارد بر آن، برابر است با حاصلضرب دو  در هر مثلث قائم      نكته

  :ي قائمه، زيرا ضلع زاويه

ACABBCAH

ACAB)CBA(S

BCAH)CBA(S

















2

2  

  
  ها  مساحت چهارضلعي

  .مساحت هر مربع، برابر است با مربع طول ضلع آن: مساحت مربع
  .مساحت هر مستطيل، برابر است با حاصلضرب طول در عرض آن: لمساحت مستطي
  .الاضلاع، برابر است با حاصلضرب يك ضلع در ارتفاع نظير آن ضلع مساحت هر متوازي: الاضلاع مساحت متوازي

  .مساحت هر لوزي، برابر است با نصف حاصلضرب قطرهاي آن :مساحت لوزي
dACپس اگر در شكل مقابل در نظر بگيريم وdBD آنگاه ،:  

d.d)ABCD(S  2
1  

  
  

  .مساحت هر ذوزنقه، برابر است با نصف حاصلضرب مجموع دو قاعده در ارتفاع آن: مساحت ذوزنقه
  :پس در شكل مقابل، داريم

h.)ba()ABCD(S  2
1  

  
ت كلي، مساحت هر چهارضلعي محدب، برابر است در حال: يهاي محدب در حالت كل مساحت چهارضلعي

  .ي بين آن دو قطر با نصف حاصلضرب دو قطر آن، در سينوس زاويه
dACپس اگر در شكل روبرو، در نظر بگيريم وdBD داريم ،:  

 sin.d.d)ABCD(S 2
1  

  
  



  : رسيدي مهم توان به يك نتيجه ي اخير، مي از نكته
 مساحت هر چهارضلعي محدبي كه قطرهاي آن بر هم عمودند، برابر است با نصف : نتيجه 

  .حاصلضرب دو قطر
dACپس اگر در شكل روبرو در نظر بگيريم وdBD داريم ،:  

    d.d)ABCD(S  2
1  

  
  
  

  الزاويه  هاي قائم ي مهم در مثلث چند قضيه
  .ي وارد بر وتر، نصف طول وتر است يانهالزاويه، طول م در هر مثلث قائم -1ي  قضيه

BCAMپس در شكل روبرو داريم 2
1

يا به بيان ديگر ،CMBMAM .  
  

 ضلع(مربع طول بزرگترين ضلع الزاويه،  ر هر مثلث قائم د - )ي فيثاغورس قضيه (2ي  قضيه
  . هاي دو ضلع ديگر برابر است با مجموع مربعات طول) ي قائمه روبرو به زاويه

222:پس در شكل روبرو داريم cba . 

  
222ي ، رابطهABC مثلثاگر در - )ي فيثاغورس عكس قضيه (3ي  قضيه ACABBC  بين 

  .، قائمه استAي اضلاع برقرار باشد، زاويه
90222  ÂACABBC  

  
 

ي فيثاغورس اگر مربع طول يك ضلع از مثلثي، برابر با مجموع مربعات دو ضلع     طبق قضيه   نكته
  .ي روبرو به آن ضلع، قائمه است ديگر باشد، زاويه

90222  Âcba  
  

  :رفتتوان در نظر گ دو حالت زير را نيز مي
ي   اگر مربع طول يك ضلع از مثلثي، كمتر از مجموع مربعات دو ضلع ديگر باشد، زاويه  1  

  .است) حاده(روبرو به آن ضلع، كمتر از قائمه 
90222  Âcba  

  
ي     اگر مربع طول يك ضلع از مثلثي، بيشتر از مجموع مربعات دو ضلع ديگر باشد، زاويه2  

  .است) منفرجه(ضلع، بيشتر از قائمه روبرو به آن 
90222  Âcba  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الزاويههاي قائمي مهم در مثلثچند قضيه  ي فيثاغورس مساحت و قضيه



  
  
  
  

  ي خاص  الزاويه هاي قائم  برخي مثلثصخوا
الساقين و  الزاويه هستند و هم متساوي ها، هم قائم اينگونه مثلث : درجه45ي  ي حاده الزاويه با زاويه مثلث قائم

2مه با هم برابر و هر دوي قائ ضلع زاويهدو در آنها طول 
  طول وتر، به بيان ديگريا برابر طول وتر هستند2

  . ي قائمه است  برابر طول هر ضلع زاويه2آنها
  : برقرار استزير، روابط بالاپس در شكل 













cba

acb

22
2
2

  

 شود،  الساقين تقسيم مي ي متساوي الزاويه ع به دو مثلث قائمچون با رسم هر قطر مربع، آن مرب: تذكر
ad، برابر است باaطول ضلع پس طول قطر مربعي به 2طول  ؛ يا به بيان ديگر، طول ضلع مربعي به

da برابر است باdقطر 2
2

.  
  

  :است و در آنهادرجه  60 ها ي ديگر اين مثلث ي حاده زاويه : درجه30ي  ي حاده الزاويه با زاويه ئممثلث قا
  .، نصف وتر است) درجه60ي  مجاور زاويه( درجه 30ي   ضلع روبرو به زاويه-1

2،) درجه30ي  مجاور زاويه( درجه 60ي   ضلع روبرو به زاويه-2
  .ت برابر وتر اس3

  . درجه است30ي   برابر طول ضلع روبرو به زاويه3 درجه،60ي   ضلع روبرو به زاويه-3
  :پس در شكل بالا، روابط زير برقرار است













cb

ab,ac

3
2
3

2
1

  

در .  درجه است75ها  ي ديگر اين مثلث ي حاده  زاويه: درجه15ي  ي حاده الزاويه با زاويه مثلث قائم
  .ها، طول ارتفاع وارد بر وتر، يك چهارم طول وتر است اينگونه مثلث

ah :پس در شكل مقابل، داريم 4
1

.  
  

 
  الزاويه  خواص ارتفاع وارد بر وتر در مثلث قائم

  :ي زير برقرار است  ارتفاع وارد بر وتر باشد، آنگاه سه رابطهAH وABC،90Âي الزاويه اگر مطابق شكل در مثلث قائم
CHBHAH 2   1  
BCBHAB 2   2  
BCCHAC 2   3  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الزاويهخواص ارتفاع وارد بر وتر در مثلث قائم  ي فيثاغورس مساحت و قضيه

  ي خاصالزاويههاي قائمخواص برخي مثلث



  

  الساقين برحسب اضلاع آن  هاي مثلث متساوي ي طول ارتفاع محاسبه
توان ارتفاع  ي فيثاغورس مي با توجه به اين موضوع و قضيه. باشد دانيم كه ارتفاع وارد بر قاعده، ميانه نيز مي فاع وارد بر قاعده، ميي طول ارت براي محاسبه
»  بر آنساق و ارتفاع وارد«و » قاعده و ارتفاع وارد بر آن«ي ارتفاع وارد بر ساق، كافي است مساحت مثلث را از دو طريق  براي محاسبه. را تعيين كرد

  .دست آورد و آنها را مساوي هم قرار دهيم به

  الساقين از دو ساق آن، برابر با ارتفاع  ي يك مثلث متساوي هاي هر نقطه روي قاعده مجموع فاصله: 1تذكر
  . وارد بر ساق است

  :پس در شكل مقابل، داريم
HBMQMP   

  الساقين از دو ساق آن، برابر با  ي يك مثلث متساوي تداد قاعدهقدر مطلق تفاضل هر نقطه روي ام: 2تذكر
  . ارتفاع وارد بر ساق است

  :پس در شكل مقابل، داريم
HB|MPMQ|   

  
  
 
 
 
  

  الاضلاع  هاي مثلث متساوي ويژگي
  .شود  درجه تقسيم مي30ي  ي حاده لزاويه مساوي با زاويها الاضلاع، آن مثلث، به دو مثلث قائم هاي يك مثلث متساوي با رسم هر كدام از ارتفاع

  :آنگاه در نظر بگيريم، aالاضلاع را اگر طول ضلع مثلث متساوي

ah طول ارتفاع اين مثلث، برابر با  1   2
3

است .  

2 مساحت اين مثلث، برابر با   2  
4
3

aS ست ا.  

 برابر با ارتفاع مثلث است الاضلاع از سه ضلع مثلث، داخل يك مثلث متساويهاي هر نقطه  مجموع فاصله:  تذكر  .  
  :پس در شكل مقابل داريم

aAHMRMQMP 2
3

  

  هاي شش ضلعي منتظم  ويژگي
وصل كنيم، هاي آن  هاي شش ضلعي منتظم را به رأس ي گذرنده از رأس    اگر مركز دايره1  

طول  شود، پس مساحت شش ضلعي منتظم به الاضلاع مساوي ايجاد مي شش مثلث متساوي

22، برابرaضلع
2

33
4
36 aaS 










است .  

  
  . درجه است120هاي داخلي شش ضلعي منتظم،     هر يك از زاويه2  
  . استa2برابر با)  در شكل بالاCF وa) AD،BEطول ضلع    طول قطرهاي بزرگ شش ضلعي منتظم به3  
 در شكل EA وa) AC،CEطول ضلع   طول قطرهاي كوچك شش ضلعي منتظم به4  

  . استa3برابر) روبرو
  

  ي فيثاغورس مساحت و قضيه

  الساقين برحسب اضلاع آنهاي مثلث متساويي طول ارتفاعمحاسبه  ثاغورسي في مساحت و قضيه

 الاضلاعهاي مثلث متساويويژگي

 هاي شش ضلعي منتظمويژگي

 هشت ضلعي منتظم محاط در مربع



  ضلعي منتظم محاط در مربع  هشت
  :توان نوشت ي قرار داشته باشند، مaطول ضلع  روي محيط مربعي بهxطول ضلع هاي يك هشت ضلعي منتظم به مطابق شكل، اگر رأس
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                                  يا
                     a)(x 12   

  
  

  
  
  
  

  نسبت و تناسب 
شود، از تناسب تساوي بين دو نسبت، تناسب ناميده مي

d

c

b

a
در حل مسائل اين قسمت دارند، رسيدتوان به نتايج زير كه كاربرد زيادي  ، مي:  


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
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اگر  k
f

e

d

c

b

a
آنگاه ،k

fdb

eca



.  

  در تناسب
c

b

b

a
،b ي كناري هندسي دو جمله) ي واسطه( ميانگينaو cي شود و مقدار آن از رابطه  ناميده ميacb 2آيد دست مي  به.  

  ي تالس  قضيه
هايي كه روي  خط  دو ضلع ديگر را قطع كند، نسبت پارهاست،هاي يك مثلث  اگر خطي كه موازي با يكي از ضلع

پس در شكل مقابل، . كند ع ديگر ايجاد ميهايي كه روي ضل خط آورد، برابر است با نسبت پاره يك ضلع پديد مي
ي تالس  بق قضيهط، BC||PQچون

QC

AQ

PB

AP
.  

  ي تالس هاي مهم قضيه نتيجه
 اگر در مثلث :)ي تالس عكس قضيه( 1ي  نتيجه ABCي ، دو نقطهDو Eترتيب روي دو ضلع  بهAB وAC، 

طوري انتخاب شوند كه
EC

AE

DB

AD
آنگاه ،BC||DE .  

  
 كه در آنبالا با توجه به شكل : 2ي  نتيجه BC||DEتوان نوشت ، مي:  

BC

DE

AC

AE

AB

AD
  

 شود كه با ضلع سوم  خطي حاصل مي هم وصل كنيم، پاره هاي دو ضلع مثلثي را به  اگر وسط: 3ي  نتيجه
  . موازي است و طول آن، نصف طول ضلع سوم است

BMAMپس در شكل مقابل اگر  وNCAN توان نتيجه گرفت كه ، آنگاه ميBC||MNو BCMN 2
1

.  

 ها موازي بوده و  كند، با قاعده هاي دو ساق را به هم وصل مي خطي كه وسط  در هر ذوزنقه، پاره: 4ي  نتيجه
  . هاست طول آن برابر با ميانگين طول قاعده

 و CD,AB||MN آنگاه  باشند،ABCD ي قههاي ذوزن هاي ساق  وسطNو Mشكل روبرو، اگر پس در

2
CDAB

MN


.  

  
  
  

 هاي آني تالس و نتيجهقضيه تشابه

 نسبت و تناسب

 تشابه



  تعريف تشابه در حالت كلي 
به نسبت اضلاع نظير در دو . هاي نظير با هم برابر بوده و اضلاع نظير با هم متناسب باشند دو چندضلعي را زماني متشابه گويند كه در آنها زاويه

  .دهند  نشان ميkندضلعي متشابه، نسبت تشابه گفته و معمولاً آن را باچ
  هاي تشابه دو مثلث  حالت

  :دو مثلث در سه حالت با هم متشابهند
  .داگر دو زاويه از يك مثلث، با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابهن :ها تساوي زاويه    1حالت   
ها متناسب  هاي نظير اين زاويه اگر يك زاويه از يك مثلث با يك زاويه از مثلث ديگر برابر و ضلع :ي بين   تناسب دو ضلع و تساوي زاويه 2حالت   

  .باشند، آن دو مثلث متشابهند
  .دو مثلث متشابهند اگر سه ضلع از يك مثلث، با سه ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند، آن :   تناسب سه ضلع3حالت   

  هاي متناسب در دو مثلث متشابه  خط پاره
  .هاي متناظر، برابر نسبت تشابه است ها، نيمسازها و ارتفاع در هر دو مثلث متشابه، نسبت ميانه

  
  متشابه  در دو چند ضلعيها  و مساحتها  نسبت محيط

  .ها، برابر با نسبت تشابه است  محيط، نسبت)در نتيجه، دو مثلث متشابه(در هر دو چندضلعي متشابه    1 
  .نسبت تشابه استمجذور ها، برابر با  ، نسبت مساحت)در نتيجه، دو مثلث متشابه(در هر دو چندضلعي متشابه    2 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  . گويندآورد كه به آن چندوجهي بخشي از فضا كه از همه طرف محدود به صفحه است، شكلي پديد مي: چند وجهيتعريف 
   مكعب مستطيل

. هاي موازي و همنهشت هستند هاي روبرو در مكعب مستطيل، مستطيل وجه. هاي آن مستطيل هستند ي وجه يك شش وجهي است كه همه
  . يال دارد12 رأس و 8ها عمود هستند، مكعب مستطيل  هاي آن بر وجه هاي عمود بر هم و يال هاي مجاور يك مكعب مستطيل صفحه وجه
 كند، قطر مكعب مستطيل  را به هم وصل مي) دو رأس كه در يك وجه قرار ندارند(خطي كه دو رأس متقابل  هر مكعب مستطيل، پاره در

  .شود ناميده مي
abcV: 1    حجم مكعب مستطيل   

222 cbad: 2    طول قطر مكعب مستطيل  
)cabcab(S:    3   ل مكعب مستطيل مساحت ك2

 كه ACدست آوردن طول ي فيثاغورس استفاده كنيد مثلاً در شكل بالا براي به قطر هر وجه مكعب مستطيل از قضيه دست آوردن طول براي به
22: ، داريمABCي الزاويه ي فيثاغورس در مثلث قائم هاي مكعب مستطيل است، با استفاده از قضيه قطر يكي از وجه caAC .  

  مكعب 
  .هاي آن با هم برابر است ي يال مكعب مستطيلي است كه طول همه

3aV، برابرaطول يال حجم هر مكعب به    1   است .  
  . استa2، برابرaهاي مكعب به طول يال طول قطر هر كدام از وجه    2  
ad برابرaطول هر قطر مكعب به طول يال    3   3است .  
  . است24a و مساحت جانبي آن26a برابرaمساحت كل هر مكعب به طول يال   4  
  
  
  

  منشور 

   هاي فضاييشكل
 منشور و استوانه

 كعب مستطيل و مكعبم

 اصل كاواليري

 هرم و مخروط

 كره



  .الاضلاع باشند هاي ديگر آن متوازي ي موازي قرار گيرند و وجه نهشت بوده و در دو صفحه يك چندوجهي است كه دو وجه آن هم
كند و بر هر دو  هاي دو قاعده را به هم وصل مي خطي است كه صفحه     ارتفاع منشور، پاره1  

  .قاعده عمود است
هاي منشور عمود باشند، آن را يك منشور قائم و در غير اين  هاي جانبي، بر قاعده     اگر يال2  

  .نامند صورت آن را منشور مايل مي
  .، برابر است با محيط قاعده ضربدر ارتفاعقائم    مساحت جانبي هر منشور 3  
  .ي دو قاعدهها     مساحت كل منشور برابر است با مجموع مساحت جانبي و مساحت4  
  . ضربدر ارتفاع     حجم هر منشور برابر است با مساحت قاعده5  

  استوانه 
  .ي همنهشت هستند هاي آن به جاي چند ضلعي، دو دايره  فضايي شبيه منشور است كه قاعدهيشكل

خطي كه مركزهاي دو قاعده را با  پاره ( ي قائم، محور استوانه    در استوانه1  
  .همان ارتفاع منشور است) كند هم وصل مي هب

، h و ارتفاعRي  به شعاع قاعدهقائمي     مساحت جانبي هر استوانه2  
  . استRh2برابر

ي قائم به شعاع  حت كل هر استوانههاي دو قاعده است، يعني مسا    مساحت كل هر استوانه برابر مجموع مساحت جانبي و مساحت3  
Rh(RRRh( برابرh و ارتفاعRي قاعده  222   . است2

hRV برابرh و ارتفاعRي     حجم هر استوانه به شعاع قاعده4   2است .  
  اصل كاواليري 

  ها اصل كاواليري در مورد مساحت  -1
هاي  هاي دو شكل در آنها قطعاتي با طول اگر هر خطي به موازات قاعده. هاي دو شكل بر روي يك خط قرار گرفته باشند كنيم قاعده فرض مي

  .هاي دو شكل با هم مساوي است مساوي ايجاد كند، آنگاه مساحت
  ها مجحاصل كاواليري در مورد   -2

اي موازي با اين صفحه كه يكي از اين دو شكل  اگر صفحه. هاي دو شكل در آن قرار گرفته باشند را در نظر بگيريد اي كه قاعده دو شكل فضايي و صفحه
  .ابر با هم برابر استهاي اين دو شكل فضايي بر هاي حاصل، داراي مساحت برابر باشند، آنگاه حجم كند، ديگري را نيز قطع كند و سطح مقطع را قطع مي

  هرم 
  .اند هاي آن به جز يكي در يك رأس مشترك ي وجه يك چندوجهي است كه همه

  .شود ي آن عمود مي خطي است كه از رأس هرم بر قاعده پاره: رتفاع هرما   1  
چندضلعي منتظم بوده و پاي ارتفاع آن بر مركز قاعده منطبق باشد،  ي يك هرم اگر قاعده   2  

  .ناميم  ميهرم منتظمرا آن 
h.SV برابرh و ارتفاعSي حجم هرمي به مساحت قاعده   3   3

1
است .  

الاضلاع همنهشت باشند،  هاي متساوي اي كه هر چهار وجه آن مثلث القاعده  هرم منتظم مثلث  4 
، برابر aطول يال طول ارتفاع چهار وجهي منتظم به. شود  ميچهار وجهي منتظم ناميده

a3با
  . است6

aSHپس در شكل مقابل 3
6

.  
  مخروط 

   .ي آن به جاي چندضلعي، دايره است شكلي فضايي شبيه هرم است كه قاعده
 محور مخروط نام ،كند ركز دايره قاعده وصل ميخطي كه رأس مخروط را به م   پاره1 

ي قاعده عمود باشد، مخروط قائم و در غير اين صورت مايل  اگر محور بر صفحه.دارد
  .شود ناميده مي

hR2 برابرh و ارتفاعRي     حجم يك مخروط به شعاع قاعده2  
3
1
تفاع ارمساحت قاعده  3

1
Vاست .  

  
  

  كره 



  .شود ي ثابت شعاع كره ناميده مي اين فاصله. ي ثابت به نام مركز، به يك فاصله باشند مجموعه نقاطي از فضا است كه از يك نقطه
3 برابرRاي به شعاع     حجم كره1 

3
4

RV است .  
24 برابرRاي به شعاع    مساحت كره2  RS است .  

  
  


